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Die Veredelung einfacher organischer Molekule durch Dehydrierung und Oxo-
funktionalisierung zur Gewinnung reaktiver Zwischenprodukte und von
Monomeren ist eine Hauptaufgabe einer auf die nachhaltige Entwicklung
ausgerichteten industriellen Chemie. Um dieses Ziele zu erreichen ist es
notwendig, heterogene Katalysatoren auf oxidischer Basis, die prinzipiell und
heute auch bereits technisch eingesetzt werden, erheblich zu verbessern. Dies ist
nach Jahrzehnten der empirischen Forschung und trotz der Ankindigungen der
kombinatorischen Katalyseforschung nur durch ein funktionales Verstandnis ihrer

Wirkungsweise auf atomarer Ebene moglich.

Modelluntersuchungen, wie sie mit Metallen (iblich sind, werden extrem durch die
physikalischen Eigenschaften und die geringe Verfligbarkeit der wichtigen
Oxidkristalle der frilhen Ubergangselemente erschwert. In generischen
Experimenten mit Eisenoxiden in der Dehydrogenierung von Ethylbenzol zu Styrol
wird gezeigt, wie der obflachenphysikalische Ansatz die Funktion eines

Katalysators und seines wichtigsten Promotors Kalium aufzeigen kann.

Ein Hauptresultat ist der Nachweis, daf3 nur defekte Oberflachen katalytisch aktiv
sind. Im weiteren wird gezeigt, daf3 dieser Befund experimentell auch fir andere
Systeme und Reaktionen erhartet werden kann. Damit gewinnt die Realstruktur
einer Oxidoberflache eine entscheidende Bedeutung. Wie begrenzt unser Wissen
um Struktur und Herstellung solcher Systeme ist, wird an Beispielen aus der

Chemie des Molybdans und des Vanadiums aufgezeigt werden.
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